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SAMMANFATTNING

Planomradet Traversen, som ligger i 6stra delen av Sickla Galleria, ar en del av den planerade
utvecklingen av Sickla kopkvarter. Inom Traversen planeras ett hoghus med lagenheter att byggas.
Intill planeras aven entré till den framtida tunnelbanestationen Sickla.

Stadsutveckling planeras i storre skala kring Traversen i och med utveckling av Sickla kdpkvarter,
denna utredning avser enbart byggnaden och dess dagvattenhantering da dagvattenhanteringen for
kringliggande markytor behover utredas och planeras i ett stérre sammanhang.

Taket pa byggnaden foreslas anlaggas som gront tak med en substrattjocklek av 150 till 250 mm,
vilket kan vintas ge en avrinningskoefficient pa ca 0,3. Atgardsforslaget utgar fran forutsittning att
dagvatten omhandertas inom byggnadens fotavtryck.

Ombyggnationen bedoms inte paverka féroreningsbelastningen pa ett satt som férsvarar for
recipienten att uppna god status. Ombyggnationen utgoér daremot en mojlighet att implementera
hallbara dagvattenanlaggningar som begransar avrinning och féroreningstransport. Ombyggnationen
bed6éms inte heller ha ndgon paverkan pa skyfallssituationen.

Dimensionerande flode fran ombyggnadsytorna dkar inte forutsatt att grona tak och féreslagna
vaxtbaddar anlaggs. Foreslagna dagvattenatgarder medfor dven en minskning av
dagvattenbelastning och -halter.

Samordning behover ske med planerad tunnelbaneutbyggnad och 6vriga kringliggande projekt i
samband med detaljprojektering da angransande projekt kan ha effekt pa befintliga ledningar.
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1 |INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Sweco har fatt i uppdrag av Atrium Ljungberg AB (ALAB) att utfora en dagvattenutredning for
detaljplanen Traversen for att utreda hur dagvattensituationen férandras till f6ljd av
ombyggnationen inom planomradet och foresla nodvandiga atgarder for att anvisningar ska foljas
och sdledes bidra till en forbattrad status i recipienten Jarlasjon.

Sickla kopkvarter, som planomradet ligger inom, star infor forandring i och med den planerade
utvecklingen av Nacka stad. Utbyggnaden av en tat stadsmilj6é pa vastra Sicklahalvon foljer av att
tunnelbanan ska byggas ut till Nacka. En tunnelbanestation kommer att forlaggas i Sickla.

Planomradet, som ligger i 6stra delen av Sickla Galleria, dr en del av den planerade utvecklingen av
Sickla kopkvarter. Inom Traversen planeras ett hoghus med lagenheter att byggas, i botten av
byggnaden planeras verksamhetslokaler. Intill planeras dven entré till den framtida
tunnelbanestationen Sickla.

Dagvattenhantering ar en viktig fraga inom Nacka kommun. Dagvattenrecipienten Jarlasjon ar
paverkad av hog féroreningsbelastning fran dagvatten och darav stalls krav pa att all ny- och storre
ombyggnation ska uppfylla Nackas anvisningar for dagvatten och i forlangningen inte forsvara
recipientens mojlighet att uppna god status enligt EU:s ramdirektiv for vatten.

Lage for planomrade Traversen syns i Figur 1.

Figur 1. Planéversikt éver Vistra Sicklahalvén med preliminér avgrdnsning for
planomradet. Traversen markerad med réd cirkel.

Syftet med denna dagvattenutredning ar att:

e Utreda forutsattningarna for en hallbar dagvattenhantering i omradet

e Visa vilka atgarder som kravs for att utgaende dagvatten ska vara lika rent eller renare an
fore utbyggnad

e Visa vilka atgarder som behdvs for att foérdroja dagvattnet sa att flodena inte 6kar efter
exploatering

e Visa hur skyfall upp till 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 ska avledas sa ny bebyggelse inte
tar skada och sa att planforslaget inte forvarrar 6versvamningsrisker nedstréms.
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1.2 UPPDRAGET

Utredningen ar utférd pa uppdrag av Atrium Ljungberg AB och omfattar den byggnadsdel av Sickla
Galleria dar man avser uppfora byggnaden synlig i Figur 2. Ytterligare stadsutveckling planeras i
storre skala kring Traversen, denna utredning avser dock byggnaden och dess dagvattenhantering da
dagvattenhanteringen for kringliggande markytor behdver utredas och planeras i ett storre
sammanhang.

Berakningar av floden och fororeningar utfors for byggnadens fotavtryck vilket ar det som primart
utreds inom detta uppdrag. Befintlig avvattning av intilliggande markytor och influensomrade
redovisas for att visa pa forutsattningar for byggnadens avvattning.

Dagvattenutredningen togs ursprungligen fram infér samrad som holls 2020. Planférslaget har sedan
dess bearbetats och fatt en ndgot dndrad placering. Utredningen har infér granskning uppdaterats
utifran det nya forslaget samt for att beméta inkomna synpunkter under samrad.

e
? i | b

Figur 2. Vly fran sydost éver Sickla bostadskvarter Traversen, Murman Arkitekter 241213.
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2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvattnet.

En 6vergripande férutsattning har varit att dagvatten ska omhandertas inom planomradet.

2.1 UNDERLAG
Foljande underlagsmaterial har legat till grund for denna dagvattenutredning:

e Startpromemoria for stadsbyggnadsprojekt Traversen (Nacka Kommun, 2018-03-23)

e Situationsplan erhallen av Murman Arkitekter AB 2019-11-08

e Volymstudie Sickla Bostadskvarter Traversen, Murman Arkitekter AB 2019-08-23

e Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allméan plats
(Nacka Kommun, 2018-03-22)

e Relationshandling Sickla ledningsunderlag V53-1-003 (Atrium Ljungberg, 2016-01-20)

e Relationshandling Sickla ledningsunderlag L10-1-003 (Atrium Ljungberg, 2015-01-23)

e Miljoteknisk markutredning (J&W Energi och Milj6, 1999)

e Grundkarta erhdllen av Atrium Ljungberg AB 2018-06-18

e PM Markféroreningar DP Traversen, Sickla, Nacka kommun. (WSP 2020-09-28)

e FORSTUDIE Gront tak - NYTT BOSTADSHUS, BTKon (2025-04-03)

Utover det tillhandahallna underlaget har ett ortofoto fran 2015 anvants.

2.2 EVENTUELLA TIDIGARE UTREDNINGAR
Ej aktuellt for detta uppdrag.

2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en foljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenforekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsdmring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status fdr ske. Detaljplanering ska genomfdras enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar
till att MKN for vatten ska kunna féljas.

Havs- och vattenmyndigheten goér féljande bedémningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

* Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en férsamring av status ska ha
skett.

* Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.
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* Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma rattsverkan.

Darav maste varje projekt se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras dver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Lds mer pa https://nacka.miljobarometern.se/

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den galler for samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas 6vergripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjdar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas forutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenldsningar, som far ta plats i det
allmanna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutdvare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

L3s hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-

politik/dokument/styrdokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf

2.3.3  Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark

Dokumentet dr en del av kommunens tekniska handbok och géller dven, utdver fér allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt
principerna:

e Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.
e Rena férsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anldaggning (vaxtbadd, regnbadd el. liknande).
o Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behodver kunna férdrojas ytligt
pa en LOD-anlaggning innan en infiltration kan ske.

e Vid kapacitetsbrist i befintligt ledningssystem kan ytterligare fordrojning kravas.

e LOD-anlaggningen ska utformas for att bli ett attraktivt tillskott i stadsmiljén.

e Vaxtjorden som anvands i vaxtbaddar ska endast innehalla den mangd naring som behovs for
god etablering och gbdsling av regnbaddar och grona tak ska inte ske om det féreligger en
risk for lakning av ndringsamnen

e Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram fér LOD-anlaggningarna.

e Perkolation till omgivande mark och grundvatten far inte ske dar det foreligger risk for
fororeningsspridning fran férorenade massor.

o Avled skyfall ytligt till platser som ar lampliga att ta emot det.

Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, pa
https://www.nacka.se/4aacda/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/aktuella-bilagor/del-8-
vatten-och-avfall/anvisningar-for-dagvattenhantering version4.0-2022-10-12.pdf
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2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med svenskt vattens P110 dar rekommenderade sdkerhetsnivaer
anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider for nederbérd och
vattennivaer i sjoar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad géller dimensionering for ett 30
ars-regn for trycklinje i markniva, for 6vriga delar av Nacka galler generellt att 20 ars-regnet ar
dimensionerande.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100 ars-regn kunna avledas eller tillfalligt fordrojas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederboérdsintensitet pga klimatférandringar anvands klimatfaktorn
1,25 for samtliga dterkomsttider i enlighet med P110.

2.3.5 Gronytefaktor — Nacka stad

Verktyget syftar till att skapa mangfunktionella grona ytor pa kvartersmark genom att kombinera
atgarder for att framja ekosystemtjanster inom kategorierna sociala varden, dagvattenhantering,
biologisk mangfald, luftrening samt lokalklimat. Kategorierna sociala viarden och dagvattenhantering
prioriteras hogst.

Grona ytor som far tillgodordknas utgors bland annat av vaxtbaddar, grénska pa tak och vaggar,
vattenytor, genomslappliga ytor samt trad- och buskskikt.

| Nacka stad har kommunstyrelsen beslutat om ambitionsnivan att en gronytefaktor pa 0,6 ska
uppnas.

Lds mer pa https://www.nacka.se/4ad8d5/qlobalassets/stadsutveckling-
trafik/dokument/nackastad/qronytefaktor-nacka-stad-2016.pdf

2.3.6 Gatustandard i Nacka stad — att bygga med moduler
Ej relevant for projektet da inga gatumiljer omdanas inom projektet.

2.3.7 Lokala atgardsprogram

Ett lokalt &tgardsprogram (LAP) for Jarlasjon och sicklasjon fardigstalldes 2020 av Nacka kommun och
Stockholms stad. Det lokala atgardsprogrammet syftar till att belysa utmaningarna som finns for att
vattenférekomsterna ska kunna uppna MKN och ge forslag pa konkreta atgarder for att kunna uppna
MKN till 2027.

Enligt LAP &r de storsta utmaningarna for Jarlasjon fosforlackage fran vattenférekomstens bottnar
och fosforbelastning fran dagvatten i befintliga och framtida omraden i vattenférekomstens
avrinningsomrade samt tillforsel av fosfor via inlopp fran uppstréms liggande sjo- och asystem.

For att uppna god vattenstatus i Jarlasjon ar den viktigaste atgdrden att minska internbelastningen av
fosfor fran sediment. Vidare behover det dven sakerstallas att belastningen av fosfor inte 6kar fran
nya omraden som byggs genom att rena och férdréja dagvatten vid nybyggnation med bland annat
lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD).

Platsspecifika atgdarder omfattar framst atgarder pa allman platsmark som kommunen har radighet
Over. Inga sadana atgarder ar planerade inom planomradet. Daremot planeras ett
avsattningsmagasin i narheten av planomradet, under Sickla torg.
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2.4 OMRADESBESKRIVNING

Delen av Sickla Galleria som berors av ombyggnationen ar markerad i Figur 3. Ytan bestar i dagslaget
av tak, gdngvag och vagyta och ar sdledes helt hardgjord.

3. ‘- W ]

2 — iyt =
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Figur 3. Viénstra bilden visar befintlig situation fér ytan ddr ombyggnationen planeras (inringad del). Den hégre bilden visar
detaljerat befintlig takyta.

2.4.1 Avrinningsomradet
Traversen ingar i det tekniska delavrinningsomrade till Jarlasjon som markerats i Figur 4. Fran

Traversen till utloppspunkten, en stracka pa cirka 300 m, ar omradet flackt och laglant. Planomradet
utgdr en mycket liten, helt hardgjord del av avrinningsomradet.

7

Delavrinningsomrade Jérlasjon
O Projektomradet

" Dagvattenledning schematiskt

Figur 4. Tekniskt delavrinningsomrdde till dagvattenutlopp i Jdrlasjén déir Traversen ingdr markerat i turkost. Planomrddet

Traversen markerat med lila cirkel och schematisk dragning fér den dagvatten-ledning som avileder planomrédets dagvatten
till utlopp i Jédrlasjon markerat med grénstreckad linje.
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2.4.2 Befintlig dagvattenhantering

Dagvatten fran omradet avleds Gsterut mot Jarlasjon via dagvattenledning i Simbagatan. Hela
delavrinningsomradet syns i Figur 4. Takytan avvattnas via hdngrannor och stuprér som gar ner i
marken till ledningar enligt Figur 5. Stuproren ar markerade i Figur 6. Dagvattenledningar som
avvattnar de undersokta ytorna syns i gront i bilden. Samtliga ytor avleds till den dagvattenledning
som leds Osterut i Simbavagen. Den norra takhalvan avvattnas via stupror ner till en ledningsstracka

norr om huset till ledningen i Simbagatan. Den sédra takhalvan avvattnas via stupror till
ledningsstracka séder om huset till Simbagatan.

Markytorna kring byggnaden delas in i fyra delavrinningsomraden. Ytorna avvattnas via de
dagvattenbrunnar (DB) som ar markerade i figurerna. Alla brunnar avleds ocksa till ledningen i
Simbagatan. DB3 ar ett brunnspar i vardera laglinjen pa den bomberade gatan (dubbelsidigt tvarfall).
Samtliga ledningar synliga i Figur 5 och Figur 6 ligger inom fastighet Sickladn 83:22 och ar privata.
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sy —> Ytlig flodesriktning
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DB1
DB2
DB3
N DB4
=

Figur 5. Befintlig avrinningssituation fér och intill den éstra delen av Sickla galleria som berérs av ombyggnationen. Ytan

redovisad som influensomrdde ligger inom fastighet Sicklaén 83:22, de dagvattenledningar som syns i bilden ligger pa privat
mark.
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Figur 6. Stuprér markerade i blgtt. Dessa avvattnar befintliga takytor ner till ledningar som syns i Figur 5.

Under och i anslutning till byggnaden gar ytterligare dagvattenledningar som avvattnar andra
narliggande omraden men inte den berorda byggnadsdelen eller det influensomrade som markerats i
Figur 5. Dessa syns som orange linjer i Figur 7. Dock utgor dessa ledningar befintliga forutsattningar.
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NACKA

KOMMUN

Figur 7. Dagvattenledningar (orange) under och i anslutning till den berérda byggnadsdelen som inte avvattnar det

markerade influensomrddet (svartstreckat) men utgor befintliga férutsdttningar for ombyggnationen. Grénmarkerade

den inom den svartstreckade markeringen.

a

ledningar avvattnar den aktuella byggnadsdelen och intilliggande markomr

Dagvattenledningar som syns i bilden ligger pé privat mark.

Mark- och grundvattenférhallanden
Grundlagret bestar av fyllning och det underliggande lagret av lera och silt. Figur 8 visar ett utdrag

fran SGU:s jordartskarta. Planomradet ar markerat med cirkel.

243

{1

1

Lera och silt

Figur 8. Utdrag fran SGU:s jordartskarta (2018). Planomrddet underlagras av fyllning pd lera och silt.
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En miljoteknisk markutredning gjordes i omradet 1999 av J&W Energi och Miljo pa uppdrag av ALAB.
| denna konstateras att markféroreningar (metaller och organiska amnen) férekommer inom stora
delar av omradet. Fororeningarna ar framst knutna till fyliningsjorden som vanligtvis dverlagrar lera
och moréan. Féroreningsnivan i jorden ar mattlig till hog. Da marken forr bestod av industrimark som
just vid utredningsomradet inte varit hardgjord, har troligtvis féroreningar ackumulerats i jordlagren
over tid med regnvatten som transporterat fororeningar fran industriverksamheten till underliggande
jordlager.

Ytterligare miljotekniska utredningar har genomforts av WSP 2004, 2019 och 2020. Resultatet av
dessa sammanstalls i PM markfororeningar for detaljplan Traversen, Sickla, Nacka kommun. | PM
markféroreningar framkommer féljande:

De tidigare miljofarliga verksamheter som lag ndrmast planomradet Traversen inkluderade
ytbehandling och maleri i hus 322, oljeférrad och reningsverk i kallaren pa hus 314 samt mekanisk
verkstad i hus 329 (WSP, 2020). Under 2004 genomfordes schaktningsarbeten for hus 318 vilket ar
det befintliga huset inom planomradet. Schaktning utférdes till mellan 1 och 3 meter under markytan
och provtagning gjordes pa det schaktade materialet. Det finns ingen information om provtagning av
schaktvaggar eller schaktbotten.

Med héansyn till de tidigare bedrivna kemiska verksamheterna, att urschaktning endast skett till 1-3
meters djup under betongplattan som nuvarande konstruktion vilar pa, samt att det inte finns nagon
information om fororeningskontroll av schaktbotten eller schaktvaggar har utforts, anses det ar
olampligt att infiltrera dagvatten pa fastigheten.

Sweco foreslar darfor att dagvattenanlaggningarna utformas med en tat botten och dranering till
dagvattenledning samt med en braddledning fér hoga floden.

Det bor noteras att Sweco finner det anmarkningsvart att det saknas information om kontroll av
schaktbotten eller schaktvaggar genomférdes i samband med markundersékningarna. Denna brist
gor det svart att dra slutsatser som kan ha lett till att viktig information om eventuella féroreningar.

2.5 RECIPIENT

Dagvatten fran planomradet leds till Kyrkviken som ar en 6ppen vik i Jarlasjons nordvastra del.
Jarlasjon ingar i Sickladns sjosystem som rinner ut i Hammarby sjostad. Jarlasjon ar naturligt
naringsfattig men ar idag naringsrik varfor det finns behov av att minska tillférseln av naringséamnen
och andra féroreningar. Recipienten Jarlasjon (SE657807-163399) ar en vattenférekomst enligt EU:s
ramdirektiv for vatten. Genom miljébalken och vattenférvaltningsférordningen har EU:s ramdirektiv
for vatten inforlivats i svensk lagstiftning. Detta innebar att det finns uppsatta vattenkvalitetsmal, sa
kallade miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvattens kemiska och ekologiska status vilka beskriver kravet
pa kvaliteten hos vattnet vid en viss tidpunkt.

Den ekologiska statusen i Jarlasjon ar mattlig. Miljokonsekvenstypen dvergédning har styrt
statusklassningen som baseras pa status for kvalitetsfaktorn naringsamnen. Den kemiska statusen i
Jarlsjon uppndr ej god status. Halter av kvicksilverforeningar (Hg) och polybromerade difenyletrar
(PBDE) ar orsak till att recipienten inte uppnar god kemisk status. Dessa halter dr hoga i samtliga
vattendrag i Sverige da @mnena nar Sveriges land- och vattenmassor via atmosfarisk deposition.
Bortsett fran Hg och PBDE beddms Jarlasjon ha god kemisk status.
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MKN for Sicklasjon ar god ekologisk status till 2027 och god kemisk ytvattenstatus med undantag i
form av mindre stranga krav for PDBE och kvicksilver.

3 PLANERAD EXPLOATERING

Ombyggnationen avser uppférande av ett hoghus pa sydostra delen av Sickla galleria i anslutning till
den planerade tunnelbaneuppgangen. Den planerade byggnaden kommer att innefatta lagenheter
och ha verksamheter i de tva nedre planen. Byggnadens fotavtryck ligger delvis inom gallerians
befintliga fotavtryck och delvis pa befintlig vag och gangvag. Inom planomradet planeras dven foér en
takterrass runt hoghuset ovanpa verksamhetslokalerna. Planerad ombyggnation askadliggors i Figur
9.

Eftersom ytan i dagslaget ar helt hardgjord och inga sarskilt férorenade verksamheter planeras
forandras vare sig hardgoringsgrad eller fororeningsgrad till foljd av ombyggnationen.

\

——

, R

Takterrass

Planomradesgrans

Tidigare byggnad

Figur 9. Planskiss 6ver planerad ombyggnation. R6d streckad linje markerar planomrdde. Gul streckad linje markerar
befintlig byggnadsdel. Skrafferad yta markerar Idgre byggnadsdel med takterrass och grd ytor dr tak.
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4 BERAKNINGAR

Berdkning av dimensionerande dagvattenfldden har genomforts med rationella metoden:
Qdim=fcx1(tr)x(pr

dar

Quim = dimensionerande flode (l/s)

fc = klimatfaktor

| = dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

¢ = avrinningskoefficient

A = Area (ha)

Dagvattenfororeningar har berdknats i StormTac som ar en dagvatten- och recipientmodell.
Modellen anvander uppmatta féroreningshalter fran olika markanvandningar som samlasi en
empirisk databas. Modellen berdknar darmed ett troligt/mojligt men inte faktiskt scenario av
fororeningssituationen.

Dagvattenfléden och -féroreningar fran planomradet har berdknats for foljande:

e Fore ombyggnation
e Efter ombyggnation utan LOD

e Efter ombyggnation med LOD i form av gront tak med substratdjup 150-250 mm och
vaxtbaddar

Vid berdkning av dimensionerande floden anges ytor, avrinningskoefficienter, langsta rinnstracka och
rinnhastighet som indata till modellen. Langsta rinnstracka och rinnhastighet ger en
dimensionerande varaktighet pa 10 minuter. Dimensionerande fléden har berdknats for
aterkomsttider pa 10, 20 och 30 ar. Klimatfaktor pa 1,25 har anvéants i samtliga scenarier Vid
berdkning av fléde inklusive LOD har fyllnadstiden for vaxtbaddarna adderats pa den
dimensionerande varaktigheten.

Vid féroreningsberdkningar anvands markanvandning, ytor, volymavrinningskoefficient och
arsnederbord (601 mm) som indata.

4.1 MARKANVANDNING

| Tabell 1 sammanstalls markanvandning féreombyggnation och efter ombyggnation med och utan
LOD.
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Tabell 1. Indata for flédes- och féroreningsberékningar

Markanvandning | Area (m?) | Avrinningskoefficient (-) | Reducerad area (m?)
Foére ombyggnation

Plattak 412 0.9 371
Gangbana 264 0.8 211
Vag 5 0.85 4
Summa 681 586
Efter ombyggnation utan LOD

Plattak 423 0.9 380
Gangbana* 15 0.8 12
Takterrass 243 0.9 218
Summa 681 611
Efter ombyggnation med LOD

Gront tak 283 0.4 85
Takterrass 361 0.9 344
Vaxtbadd 36 1.0 15
Summa 681 444

*yta som efter ombyggnation med LOD tacks av vaxtbadd.

4.2 FLODEN

Resultat fran flodesberakningarna for befintlig och planerad situation med och utan
dagvattenatgarder presenteras i Tabell 2. Berdkningarna visar att flodet vid dimensionerande regn
minskar om foreslagna grona tak och vaxtbaddar anlaggs.

Tabell 2. Dimensionerande fléden och drsavrinning fran ytorna ddr markanvdndningen férdndras till féljd av
ombyggnationen.

Fore Fore Efter ombyggnation | Efter ombyggnation
ombyggnation | ombyggnation utan LOD med med LOD med
utan kf 1,25 med kf 1,25 kf 1,25 kf 1,25
10-arsregn (I/s) 13 17 17 10
20-arsregn (I/s) 17 21 22 13
30-arsregn (I/s) 19 24 25 15

4.3 MAGASINSVOLYMER

For att kompensera flodesokningen till foljd av klimatfaktorn foreslas att grona tak anlaggs vilket ger
minskad avrinning. Vattnet fran takytor och takterrasser foreslas sedan avledas till vaxtbaddar intill
fasad dar 10 mm dagvatten fordrojs ytlig i enlighet med Nackas anvisningar for dagvattenhantering.
Fér att uppna anvisningarna behéver en volym om 4,4 m3 férdrdjas ytligt i vaxtbaddarna pa mark och
terrass.

4.4 FORORENINGAR

Berdkning av fororeningshalter och fororeningsbelastning samt reningseffekt har utférts med hjalp
av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v24.3.1). Modellen &r ett
planeringsverktyg dar 6versiktliga berdkningar av floden och koncentrationer av olika féroreningar i
dagvatten kan utféras. Till berdkningarna anvander modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av
fororeningar, baserade pa flédesproportionell provtagning (StormTac, 2024).
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Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan
aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i dagvattnet.
Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for
markanvandningar, vilket ger fororeningsberdkningarna en viss osdkerhet. Mot bakgrund av
avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets féroreningsinnehall, samt reningseffekt i
dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-modellen, trots dess osakerheter, som den mest [ampliga
metoden att anvanda for att berdkna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osakerhet
behodver dock beaktas nar slutsatser dras.

| Tabell 3 och Tabell 4 redovisas berdaknad féroreningsbelastning och féroreningshalter. Berdkningen
indikerar att belastningen minskar kraftigt for alla fororeningar med féreslagna dagvattenatgarder.

Tabell 3. Féroreningsbelastning fran ytorna ddr markanvédndningen férdndras till f6ljd av ombyggnationen (kg/dr). Orange
markering redovisar en 6kning i féroreningsbelastning jamfért med befintlig situation. Grén markering redovisar en
minskning i féroreningsbelastning jimfért med befintlig situation.

Amne Fére ombyggnation | Efter ombyggnation utan LOD | Efter ombyggnation med LOD
P 0,024 0,02 0,014
N 0,64 0,65 0,19
Pb 0,0019 0,0019 0,00034
Cu 0,0071 0,0082 0,0022
Zn 0,021 0,029 0,0035
cd 0,00018 0,00024 0,000025
Cr 0,0015 0,00096 0,00047
Ni 0,0016 0,0017 0,00036
Hg 0,0000073 0,0000015 0,0000014
SS 6,2 8 2,9
oil 0,1 0,007 0,011
PAH16 0,00012 0,00016 0,000014
BaP 0,0000039 0,0000038 0,0000016
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Tabell 4. Féroreningshalter fran ytorna ddr markanvédndningen féréndras till foljd av ombyggnationen (ug/l). Orange
markering redovisar en dkning i féroreningsbelastning jimfért med befintlig situation. Gron markering redovisar en
minskning i féroreningsbelastning jimfért med befintlig situation.

Amne Fére ombyggnation Efter omb\:.gg;ation utan Efter ombyggnation med LOD
P 62 51 31
N 1700 1600 640
Pb 51 51 0,75
Cu 19 21 4,9
Zn 56 74 7,8
cd 0,49 0,6 0,056
Cr 4 2,5 1
Ni 4,1 4,3 0,8
Hg 0,019 0,0038 0,003
SS 16 000 20 000 6300
oil 270 18 25
PAH16 0,31 0,41 0,032
BaP 0,01 0,0096 0,0035

5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

Samordning behover ske med planerad tunnelbaneutbyggnad och 6vriga kringliggande projekt i
samband med detaljprojektering da angransande projekt kan ha effekt pa befintliga ledningar.

5.1 ATGARDER PA ALLMAN PLATS
Ej aktuellt for detta uppdrag.

5.2 ATGARDER PA KVARTERSMARK

For att uppna Nacka kommuns anvisningar fér dagvattenhantering kravs att 10 mm regnvatten fran
anslutna ytor ska fordrojas i atgarder for lokalt omhandertagande av dagvatten. Kravet avser ny- och
stérre ombyggnation. For takytor, dar dagvattnet som uppstar ofta ar relativt rent, blir syftet framst
att férdroja avrinningsforloppet och minska avrinningen fran ytan bade pa arsbasis och vid storre
nederbordstillfallen. Figur10-11 visar grans for utredningsomradet och planerad markanvandning
utan dagvattenanlaggningar. Eftersom arsavrinningen minskar sa minskar ocksa
fororeningstransporten till recipienten, och da avrinningen vid enskilda regntillfallen minskar sa
minskar dven belastningen pa ledningsnétet se Figur 12 for planerad situation med
dagvattenanlaggningar.
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Ortofoto férg 0,16 m uppldsning

3 planomrade

Referenssystem Sweref 99 ,18 00 ) a Karta: John EkI&f
1:200 Hojdsystem RH2000 — 2025-04-10

Figur 10 Visar utredningsomradet utan planerad markanvéndning.
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Teckenforklaring

Ortofoto férg 0,16 m uppldsning

Markanvandning framtida
Bl Tk
E Terrass

Mark

Referenssystem Sweref 99 ,18 00 Karta: John EKIGf
1:200  Hojdsystem RH2000 1 | | | 2025-04-10
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Figur 11 Exempel pd planerad situation utan dagvattenanldggningar.
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Figur 12 Avvattningsbilaga som med exempel pG hur dagvattenanlédggningar kan placeras. Terrassens avvattning kan ske
via det gréna taket eller direkt till vixtbdddar pé marknivd. Slutlig placeras av anldggningarna pa terrassen beror pd hur det
hur det gréna taket utformas.

Utredningsomradet ar begransat till takytor och mindre markytor intill byggnaden. Planomradets
dagvattenhantering ska inte vara beroende av att ta markyta utanfér planomradet i ansprak. Det
forslas anlaggande av ett gront tak med substratdjup pa mellan 150-250 mm pa den del av det 6vre
taket som inte utgors av takterrass. Ett gront tak med substratdjup mellan 150-250 har en
avrinningskoefficient pa 0,3 enligt Gronatakhandboken (Vinnova, 2017). Lamplig vegetation for ett
substrat med sadan maktighet ar enligt samma publikation grasmatta, angsplantering och perenner.
Total last fér ett sddant tak ligger pa mellan 1,3 och 2,7 kN/m?2. Enligt férstudie nytt bostadshus
(Bilaga 1; BTKon, 2025) kan vikter fran substrat 1,3—2,7kN/m2 baras med 130 TRP och balkar c/c
4,0m. Konstruktionsritningen visas i Bilaga 1. Konstruktionsldsningar ar dock generellt preliminara.

Pa det Gvre taket planeras dven eventuellt en takterrass pa en tredjedel av takytan. Det vatten som
avrinner bade fran det gréna taket och takterrassen foreslas ledas i stuprér langs byggnadens fasad
till vaxtbaddar intill fasaden pa den nedre takterrassen, se Figur 13. Det vatten som avrinner fran den
nedre takterrassen foreslas ledas genom stupror till vaxtbaddar pa markplan. En principskiss éver
vaxtbaddar intill fasad visas i Figur 14.

Vaxtbaddarna i markniva féreslas vara nedsdnkta med 20 cm och ha en area pé ca 17 m2,
Vaxtbaddarna pa takterrassen foreslas vara nedsankta med 10 cm. Arean for vaxtbaddarna pa
takterrassen beror av om en takterrass anldggs pa det 6vre taket och i sa fall hur stor del av taket
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som utgors av takterrass. Om en tredjedel av det 6vre taket utgors av takterrass behéver
vixtbaddarna hantera totalt ca 6 m3, dr de nedsénkta 0,2 meter utgdr detta ca 30 m? for att
fordroja 10 mm ytligt regnvatten som uppstar pa takytorna.

Alla vaxtbaddar foreslas vara tata och anldggas med draneringsledning och braddbrunn.
Véaxtbaddarna pa takterrassen foreslas vara kopplade till vaxtbaddarna pa markplan, och
vaxtbaddarna pa markplan kopplas till dagvattennatet.

mf i@ @ w W

Figur 13. Skiss 6ver atgdrder for dagvattenhantering for nybyggnadsytorna inom planomréde. Réda Iddor markerar
vdxtbdddar. BlG pilar markerar flédesriktning pa nedre terrass. Traversen. Kdlla bakgrundsbild: Murman Arkitekter (2024)
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Figur 14. Principskiss 6ver vixtbddd intill fasad.

5.2.1 Materialval

Ett viktigt forsta steg for hallbar dagvattenhantering ar att begransa féroreningar vid kallan. Det goérs
med genomtankta materialval vid exploatering och ombyggnation. Tak, fasader, vagracken och andra
byggnadsdelar som exponeras mot regnvatten ska byggas i material som inte slapper féroreningar till
dagvatten. Framst ska koppar, zink och dess legeringar undvikas.

Ytterligare en faktor &r godsling utav grona tak. Vaxter ska valjas sa att godsling inte blir nodvandig
da detta kan leda till Iackage av naringsamnen till dagvattnet.

5.3 SKYFALLSHANTERING

Med skyfall avses nederbérdstillfallen som 6verskrider ledningsnatets kapacitet sa att dagvatten
avleds pa markytan. Det dr da markens lutning som avgor var skyfallsflédena hamnar. Inga stérre
ytliga avrinningsstrak paverkar planomradet da Varmdoévagen och Saltsjobanan verkar avskarande
fran de hogre beldgna omradena norr om dessa. Planomradet har sdledes inte nagot stérre
uppstromsomrade vars dagvatten ytligt leds till omradet. Ombyggnationen bedéms inte ha nagon
inverkan pa skyfallsavledning da ingen hojdsattning dndras pa marken och inga gronytor hardgors.
Planerad hojd for entréer ar +11,625. Hojdsattning kring dessa behover géras sa att marken lutar
bort fran fastigheten for att undvika skador pa byggnaden.

5.4 FORSLAG PLANBESTAMMELSER OCH PLANFORESKRIFTER
Eftersom marken inte lampar sig for infiltration och ombyggnationen i nuldget avser sjalva
byggnaden anges mojliga planbestammelser avseende dagvatten for byggnadsteknisk utformning.
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Placering, utformning och utférande

Byggnadsteknik

e bitakvatten skall avledas ovan mark
e bsdagvatten skall avledas till infiltrationsytor

Infiltrationsytor forutsatts kunna tolkas som ett gront tak.

5.5 VERKSAMHETSOMRADE FOR DAGVATTEN
Inte aktuellt for detta uppdrag.
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6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

e Ombyggnationen beddms inte paverka fororeningssituationen pa ett satt som forsvarar for
recipienten att uppna god status. Ombyggnationen utgér daremot en mojlighet att
implementera hallbara dagvattenanlaggningar som begransar avrinning och
fororeningstransport och ytterligare mervarden som grénska i staden medfor.

o Ombyggnationen beddms inte ha nagon paverkan pa skyfallssituationen.

e Dimensionerande flode fran ombyggnadsytorna 6kar inte forutsatt att grona tak och
foreslagna vaxtbaddar anlaggs.

o Atgardsforslaget utgar fran forutsattning att dagvatten omhandertas inom byggnadens
fotavtryck. Ett gront tak med substratdjup 150 — 250 mm foreslas, vilket kan vantas ge en
avrinningskoefficient pa ca 0,3. | foreslagna vaxtbaddar kan dagvatten fran évriga ytor inom
planomradet férdrojas.

e Foreslagna dagvattenatgarder medfor en minskning av fororeningsbelastningen
och -halterna fran planomradet.

e Samordning behover ske med planerad tunnelbaneutbyggnad och 6vriga kringliggande

projekt i samband med detaljprojektering da angransande projekt kan ha effekt pa befintliga
ledningar.
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3D-VY TAKKONSTRUKTION

3D-VY TAKKONSTRUKTION A-MODELL

YTTERTAK (GRONT TAK CA 280 KVM)
150-250 Substratdjup for gront tak, vikt 1,3-2,7kN/m2

- Tatskikt
200-270 Isolering
130 TRP
- Trastomme
+66.500 Placering av taksarg under ufredning
DP-grans |, a o o o - o o
TAKTERRASS
100 Ytskikt
Hijder behiver utred - Tatskikt
200-270 Isolering
+62.560
PLAN 16* 7F - - - o
PRINCIPSEKTION YTTERTAK UTLATANDE GRONTTAK

1:50

Vikter fran substrat 1,3-2,7kN/m2 kan béras med 130 TRP och balkar c/c 4,0m.

Hojder med hénsyn till detaljplan behdver dock utredas och av den anledningen kan
det vara motiverat att vélja ett mindre substratdjup, t.ex. 150mm.

OVRIGT

- Konstruktionslosningar ar generellt preliminara.

- Placering av takkron runtom byggnaden ar under utredning (se for tydligande
kommentar pa sektionen).

- Forslag pa takterrass &r under utredning.
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